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भू मि का

!ि #ो %ू' हि ं दी वेबसाइट www.cryptonewshindi.com की शु7आत 26 जनवरी 2019 को की 
गई थी।इस वेबसाइट को शुA करन ेका उCेE भारत मH रह रह े !ि #ो समुदाय को उनकी भाषा हि ं दी मH !ि #ो 
की जानकारी और खबरM उपलP करवाना Qॉकचेन की जानकारी देना और !ि #ो Tांड्स को वि Xापन के 

लि ए स[ा मंच उपलP करवाना ह।ै]^ कि  वि _ मH जि तनी भी !ि #ो की जानकारी देने वाली वेबसाइट ह ̀

उनमH से अ धि कतर अंdेजी भाषा मH ह ̀और बeत बfी संgा मH भारतीय^ के लि ए इस भाषा मH बात को समझ 

पाना मु iि ल होता ह,ै इस लि ए !ि #ो %ू' हि ं दी ने एक kयास कि या की !ि #ो की सभी तरह की 
जानकारी को आसानी से समझ आने वाली भाषा हि ं दी मH !ि #ो समुदाय तक पंeचाया जाए।एक साल के 

अंदर ही !ि #ो %ू' हि ं दी ने भारतीय !ि #ो समुदाय मH अपना एक वि शेष lान बनाया ह।ै

बि टकॉइन वाइट पेपर का हि ं दी अनुवाद

बि टकॉइन !ि #ो बाजार का जm दाता ह ैऔर बि टकॉइन को अगर समझना ह ैतो इसकी शु7आत का वह 

द[ावेज पoना और समझना जAरी ह ै जि समH इसके जनक सातोशी नाकामोटो ने बि टकॉइन की हर एक 

जानकारी को लि खा और वह ह ै" बि टकॉइन वाइट पेपर"।हालां कि  बि टकॉइन के वाइट पेपर का हि ं दी 
अनुवाद बाजार मH उपलP ह ैऔर आप गूगल के pारा भी इसे अपनी भाषा मH बदल सकते ह,̀ ले कि न उसका 
अनुवाद इतना शुq नही ह ैकी एक आम इंसान को समझ मे आ सके,साथ ही यह अनुवाद था वि rेषण नहt। 

!ि #ो %ू' हि ं दी यहां न केवल बि टकॉइन के वाइट पेपर का हि ं दी अनुवाद कर रहा ह ैब uि  इसका 
वि rेषण भी कर रहा ह ैता कि  हर उस लाइन का मतलब समझ आ सके जि से पo कर बि टकॉइन की गहन 

जानकारी हो,और बि टकॉइन का पू vण Xान मि ल सके।हमन ेकुछ शx^ के साथ कुछ नंबर लि खH ह ̀ जि नकी 
yाgा इस द[ावेज के अंत मH की गई ह ै, आप वहां से शx^ के मतलब को गहराई से समझ सकते ह ̀lइस 

द[ावेज मH जो ग णि तीय उदहारण,फा vमूला या इकाइयां दी गई ह ̀उनस े कि सी भी तरह की छेfछाf नहt की 
गई ह ̀ब uि  इसे बि uुल वैसे ही लि खा गया ह ैजैसा की असली बि टकॉइन वाइट पेपर मH दि या गया ह ैl

]^ कि  बि टकॉइन की जानकारी के बि ना !ि #ो बाजार को समझना मु iि ल ह ैइस लि ए हर एक y ~ि  

तक बि टकॉइन की जानकारी पeचाने के साथ ही बि ना कि सी शुu के लोग^ तक इस वाइट पेपर को पeँचना 
हमारा उCेE ह।ैअगर इस अनुवाद मH या शx^ मH कोई �ु टि  हो तो हम पहले से ही �मा kाथ� ह,̀ हालां कि  

हमारा यह पू vण kयास ह ैकी यह वाइट पेपर पूरी तरह दोषर हि त हो।हम उ�ीद करते ह ̀की आपको हमारा यह 

kयास पसंद आएगा।हम चाहतH ह ̀की हर एक kोजे� का हि ं दी अनुवाद जAर हो ता कि  भारतीय !ि #ो 
समुदाय kोजे� की सही जानकारी ले सके।
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हमारा यह &यास सफल बनाने के लि ए हम व1ीरए3 ए3च5ज का दि ल से आभार ;< करते ह> जि नके 
सहयोग से हम दु नि या भर के हि ं दी भाषी लोगF तक बि टकॉइन का वाइट पेपर हि ं दी म5 पLचंाने म5 सफल हो 
पाए।हम अपने सभी सहो गि यो का भी दि ल से धQवाद करत ेह ै जि SFन े बि ना कि सी Tा Uथ के “ बि टकॉइन 
वाइट पेपर” भारतीय Wि Xो जगत तक पLचंाने म5 हमारी सहायता की I इन सभी के सहयोग के बि ना हमारा 
यह &यास सफल न हो पता I 

इस वि षय म5 कि सी भी तरह  की  जानकारी के लि ए cryptonewshindi7@gmail.com पर संप Uक 
कि या जा सकता ह।ै

वजीरए& के बार ेम5-व1ीरए3 भारत की सबस ेसफल Wि Xो ए3च5ज ह ै जि सकी शु\आत 2018 म5 की 
गयी थी,यह बाइन5स ]ुप का हि ^ा ह ैजो दु नि या की सबस ेब_ी ए3च5ज ह ैऔर 180 देशF म5 अपनी सेवाएं 

दे रही ह।ै

2018 म5 रि 1 Uव बbक की Wि Xो लेनदेन के लि ए बbक का इcेमाल पर रोक के बाद कई Wि Xो ए3च5ज या 
तो बंद हो गई या भारत छो_ गई ले कि न व1ीरए3 ने भारतीय Wि Xो समुदाय का साथ दि या और वि f का 
पहला Wि Xो P2P वि कg दि या जहां लोग बि ना hकावट Wि Xो का लेनदेन कर सक5 ।इसी समय 

व1ीरए3 के सं)ापक नि /ल शे3ी ने iि टर पर #INDIAWANTSCRYPTO अ भि यान चलाया जो 
एक जन आंदोलन बन गया,यह अ भि यान अभी भी जारी ह ैलोगF को शि jि त करने के लि ए और इस ेएक साल 

से lादा का समय हो गया ह।ैव1ीरए3 और नि mल शेटी के सोशल मी डि या की पंLच 3 मि लि यन लोगF 
तक ह।ैव1ीरए3 लगातार &ग ति  करता Lआ भारतीय Wि Xो ]ुप ह ैजो ब_े cर पर Wि Xो की सेवाएं &दान 

कर रहा ह।ै
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satoshi@gmx.com

www.bitcoin.org

बीइटकॉइन वाइट पेपर( -ि /ो 1ू3 4ारा हि ं दी म:)

बि टकॉइन:एक पि यर टू पि यर एले@ो नि क नकद Aणाली
- सातोशी नाकामोटो

( पि यर टू पि यर- एक कं*ूटर ,णाली ह ैजो एक दूसर ेके साथ इंटरनेट से जुडी ह ै बि ना कि सी के@ीय स Aवर 
के¹, दूसर ेशDE मG इस ,णाली के साथ जुHा हर एक कं*ूटर एक स Aवर ह ैजो बि ना कि सी नि जी हJKेप के 

फाइल का लेनदेन कर सकता ह ै जि स से यह लेनदेन² नि जी रहता ह।ै)

 

सार-एलेQो नि क नकद लेनदेन पि यर टू पि यर ,णाली के माRम से ऑनलाइन एक T Uि  से दूसर ेT Uि  

तक भुगतान करने की सु वि धा बि ना कि सी वि [ सं\ान के हJKेप के उपल^ करगेा (जैसे आज हम 

बaक,पेटीएम या गूगलपे की मदद लेते हb पैसा भेजने के लि ए, बि टकॉइन एक ऐसी ,णाली देगा जि समG दो 
लोगE के लेनदेन के बीच कोई और नहh होगा)।
 

डि जि टल हJाKर आं शि क समाधान ही देते हb, ले कि न असल फायदा तब खk हो जाता जब दोहर ेTय को 
कम करने के लि ए तीसर ेपK की जlरत पHे।हम इस दोहर ेTय की समmा को रोकने के लि ए पि यर टू 

पि यर नेटव Aक को पेश करत ेहb।नेटव Aक हशै ,ूफ ऑn व Aक पर आधा रि त दJावेजो की चालू pृंखला³ ह ैजो 
लेनदेन की , वि rि यE⁴ को द Aज करके टाइtuैv⁵ करता ह ै जि स ेदोबरा कि ए बि ना बदला नहh जा सकता।
(यह एक र जि uर की तरह ह ै जि समG लेनदेन का रि कॉ Aड समय के साथ होगा जि से बदलना मु wि ल होगा 
yE कि  ऐसा करने के लि ए सार ेर जि uर की एz{ी को मि टा कर दोबारा लि खना पHेगा और चलती |ई 

}ॉकचेन मG यह करना संभव नहh होगा)।सबसे लंबी चेन न केवल |ई घटनाओ ंको सही �म मG ,माण के 

�प मG रखेगी ब �ि  वह यह भी ,मा णि त करगेी की यह कं*ूटर CPU की सबसे बHी pृंखला से आई ह।ै

जब तक अ धि कांश CPU श Uि  को ऐस ेनोड्स⁶ नि यं �ि त करते हb जो नेटव Aक पर हमला करने मG सहयोग नहh 
देते,तब तक यह सबसे लंबी चेन बनाएंग ेऔर हमलावर⁷(अटैकर)को रोकG गे(नोड्स-वह उपकरण या डाटा 
सं�ाहक हb जो एक बHे नेटव Aक के साथ जुH कर बHी pृंखला बनाते हb जैसे कं*ूटर,nोन जैसे उपकरण 

जि नकी मदद से लेनदेन की जानकारी की , वि rि यां द Aज की जाती ह)ै।नेटव Aक के लि ए �ूनतम संरचना की 
जlरत होती ह।ैस�ेश pे� ,यास के आधार पर ,सा रि त कि ए जाते हb,नोड्स अपने अनुप \ि ति  मG जो |आ 

उसके ,माण के �प मG ,ूफ और व Aक की सबसे लंबी चेन और �ीकार करके इ�ा अनुसार नेटव Aक को छोH 

सकते हb और फि र उसमG जुH सकते हb।
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1. !"ावना  
Introduction

इंटरनेट पर (ापार के भुगतान/ को पूरा करने के लि ए आज हम पूरी तरह से तीसर ेभरोसेमंद सं=ान/ पर 
नि ?भर ह@(अगर हमB कि सी खरीद बेच की कीमत देनी ह ैतो बIक या पेमBट गेटवे के इLेमाल के इलावा हमार े
पास कोई वि Nसनीय Oोत नहP ह)ै।हालां कि  यह Qणाली बSत अTे ढंग से सभी लेनदेन को पूरा करती 
ह,ैले कि न इसमB अब भी वि Nास आधा रि त मॉडल की कुछ आंत रि क क मि यां ह@।पूरी तरीके से लेनदेन वा पि स 

न की जा सकने वाली Q ]ि या नहP ह,ै वि ^ सं=ान सम_ा के समय म`Lता करन ेसे नहP बच सकते।
म`Lता की कीमत लेनदेन की कीमत बaा देते ह@,यह कम से कम लेनदेन को खb करता ह,ैऔर वा पि स न 

की जा सकने वाले लेनदेन के लि ए (ापक लागत लगती ह।ैलेनदेन वापसी के लि ए भरोसे की जdरत पeती 
ह।ै

(ापा रि य/ को अपने fाहक/ स ेgादा सावधान रहना पeता ह ैऔर इसके लि ए वह fहक/ की gादा से 
gादा जानकारी ले कर उiB परशेान करते ह@ जि सकी उiB जdरत नहP होती।इसमB कुछ सीमा तक धोखाधeी 
अ नि वा ?य मानी जाती ह।ैकैश लेनदेन के lारा इस लेनदेन की फीस और धोखे से बचा जा सकता ह ैले कि न 

संचार के मा`म(online transaction) बि ना कि सी वि ^ सं=ान की मदद के बि ना नहP हो सकता।
जdरत ह ै वि Nास के बजाय ]ि nोfाफी Qमाण पर आधा रि त भुगतान Qणाली की जो बि ना कि सी तीसर ेपo 

की जdरत के बि ना दो पoो के लेनदेन को पूरा होन ेदे।लेनदेन की Q वि pि यां जि iB वा पि स करना या नि रL 

करना असंभव हो यह वि ]ेता को धोखे से बचाएगा और नि य मि त एrो Qणाली को खरीदार/ की रoा के 

लि ए ]ि या sि त कि या जा सकेगा।इस पेपर मB हम वह समाधान रख रह ेह@ जो दोहर ेखचt की सम_ा को 
पेअर टू पेअर से समाधान देगा, जो लेनदेन के काल ]मांक को टाइम vेw मB द ?ज करगेा।यह Qणाली तब 

तक सुर oि त ह ैजब तक ईमानदार⁸ नोड्स समूह हमलावर नोड्स के सद_/ से gादा CPU ताकत को 
संयुz {प से नि यं |ि त करत ेरह}गे।
 

(सार-ऑनलाइन लेनदेन के लि ए वि ^ सं=ाओ ंजैसे बIक और गूगल पे जैसे सि vम खb करना �/ कि  इiB 
खरीद से धोखे से बचने के लि ए उनकी नि जी जानकारी लेनी पeती ह।ै वि ^ सं=ाएं लेनदेन को नि रL कर 
सकती ह@ जो सुर oि z नहP ह ैऔर यह खच� को बaाता ह।ैपेअर टू पेयर इसका समाधान ह ै जि समB द ?ज 

लेनदेन की पूरी जानकारी। होती ह ैऔर इसे कि सी भी तरह से बदला नहP जा सकता,इसके लि ए ईमानदार 
नोड्स वाले समूह की जdरत ह ैजो इस नेटव ?क पर हमला करने वाले समूह स ेgादा CPU ताकत लगातार 
बनाए रखBगे)
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2. लेनदेन
Transactions 

एले$ो नि क कॉइन⁹( बि टकॉइन) को हम डि जि टल ह4ा6र की एक 9ृंखला के =प म? प रि भा षि त करते हD।
FGेक मा लि क पि छले लेनदेन के हशै और अगले मा लि क की सा Qवज नि क कंुजी( रि सीव करने वाले की 
प Uि क की बि टकॉइन एWेस)पर डि जि टल ह4ा6र करके और उस ेकॉइन के अंत म? जोY कर अगले मा लि क 

को कॉइन भेजता ह।ैभेजने वाला Zा मि [ की चेन को सGा पि त(वे रि फाई)करने के लि ए ह4ा6र_ को 
सGा पि त कर सकता ह।ै(इस बात को नीच ेके चि a से समझ?।

नि cि त तौर पर समfा यह ह ैकी देने वाला यह नहh जाँच कर सकता की मा लि क_ म? से कि सी ने कॉइन को 
दो बार तो ख Qच नहh कर दि या(डबल jंkेlन)।इसका एक सामाm समाधान ह ैकी एक वि oास वाले 
क? pीय Fा धि कारी(व लि डेटर) या टqाल¹⁰(माइनर)को लाना।हर एक लेनदेन के बाद कॉइन को टqाल म? 
लौटाया जाना चा हि ए,और यही बात का Fमाण होगा की माई नि ं ग स ेआया कॉइन का दोहरा uय नहh vआ 

ह(ैमतलब की अगर हम? इस कमी को खw करना ह ैकी जो बि टकॉइन भेजा जा रहा ह ैउस ेदो बार या xादा 
बार नहh भेजा गया ह ैतो इसे माई नि ं ग स े नि कलना पYेगा और माई नि ं ग से हो कर जो बि टकॉइन पंvचेगा वह 

इस बात की गारटंी होगा की इसे दो बार नहh ख Qचा गया ह)ै।इस समाधान की भी एक समfा ह ैकी पूरी धन 

Fणाली लेनदेन का प रि णाम टqाल चलान ेवाली कंपनी(माई नि ं ग कंपनी)पर नि Qभर करता ह,ैz_ कि  एक ब{क 

लेनदेन की तरह हर एक लेनदेन को माई नि ं ग से नि कलना पYता ह।ै
 

हम एक ऐसा तरीका चाहत ेहD जि सम? कॉइन देने वाला यह जान सके की पि छले मा लि क_ ने पहले कि }h 
लेनदेन पर ह4ा6र नहh कि ए थे(जैसे हम कोई जमीन खरीद� तो हम? यह पता होना चा हि ए की जो हम? बेच 

रहा ह ैउसन ेइस से पहले यही जमीन कि सी और को तो नहh बेची vई और अगर ऐसा ह ैतो यह धोखा हो 
जाएगा।इसी समfा का समाधान यहां नि कालने की बात की जा रही ह)ै।हमार ेउ�े�_ के लि ए पहले के 

लेनदेन मह[पू Qण हD, इस लि ए हम दोहर ेलेनदेन के बाद के प रि णामो की परवाह नहh करते।लेनदेन की 
अनुप 4ि थि  की पु �ि  करने का एक ही तरीका ह ैकी सभी लेनदेन के बार ेम? पता हो(record of every 

transaction)।टकसाल आधा रि त मॉडल म? टकसाल को सभी लेनदेन की जानकारी रहती ह ैऔर इस बात 

का नि Qणय करती ह ैकी कौन सा लेनदेन पहले Fा� vआ ह।ै
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3. टाइम%ै' स )वर
Timestamp Server 

हम जो समाधान पेश कर रह ेह/ वह टाइम3ै5 से शु7 होता ह।ैटाइम3ै5 स ;वर टाइम3ै5 कि ए जाने वाले 
?ॉक¹¹ के हशै को लेकर तथा उस हशै को Cापक 7प से Dका शि त करके का ;य करता ह,ैजैसे समाचार पH 

या यूJनेट पो3(2-5)।टाइम3ै5 Dमा णि त करता ह ैकी हशै मN द ;ज की गई जानकारी उस समय ST और 
अ Wि Y मN रही होगी।DZेक टाइम3ै5 इसके हशै मN पि छले टाइम3ै5 को शा मि ल कर के एक ]ृंखला 
बनाता ह,ै जि समN DZेक अ ति रि c टाइम3ै5 उसके पहल ेवाले टाइम3ै5 को Dब लि त करता ह ै

(टाइम3ै5 वह जानकारी होती ह ैजो हम बि टकॉइन भेज रह ेह/ उनके एeेस,उनकी माHा,समय,?ॉक नंबर 
और हशै नंबर।यह हशै एक ?ॉक को अगले ?ॉक के साथ जोf कर एक ?ॉकचेन बनाता ह)ै।

4. ,ूफ ऑ0 व )क
Proof-of-work

पि यर-टू- पि यर आधार पर वि त रि त टाइम3ै5 स ;वर को चलाने के लि ए हमN समाचार पH या यूJनेट पो3 के 

जगह एडम बैक के हशैकैश(6)* जैसी Dूफ और व ;क Dणाली का Dयोग करना होगा(एडम हशैकैश Dणाली 
एक kि lोmाफी Dणाली ह ै जि से एडम कैश नाम के C cि  ने 1997 मN पेश कि या था ,यह ईमेल Sेम की 
सुरoा मN भी इWेमाल होता ह)ै।Dूफ ऑq व ;क मN कि सी मूr के लि ए sे नि ं ग करना शा मि ल होता ह ै जि से 
जब हशै कि या जाता ह,ैजैसे SHA-256** से,तो हशै अनेक Jीरो बि ट्स से शु7 होता ह।ै

आवwक जीरो बि ट्स की संxा के संद ;भ मN जyरी औसत का ;य कौन कौन से ह/ और इस ेएक हशै को 
का ;या {ि त करके सZा पि त कि या जा सकता ह।ै हमार ेटाइम3ै5 नेटव ;क के लि ए,हम ?ॉक के हशै को 
आवwक जीरो बि ट्स देने वाला मूr न मि ल जाए तब तक ?ॉक मN नॉ} को ब~ाकर Dूफ ऑq व ;क को 
kि या {ि त करते ह/।
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एक बार &ूफ ऑ* व ,क को पूरा करान ेके लि ए CPU के &यास को ख ,च कर देने के बाद का ,य को दोबारा 
कि ए बि ना ;ॉक को बदला नह> जा सकता।BC कि  बाद वाले ;ॉक पहले वाले ;ॉक स ेजोD दि ए जाते हF, 
;ॉक को बदलने के काम मH उसके बाद वाले सभी ;ॉक पर दोबारा काम करना शा मि ल होगा( बि टकॉइन के 

;ॉक मH इसकी सुरRा जुडी ह ै,जब एक ;ॉक मH टाइमUैW Xारा जानका रि या जोD दी जाती ह ैतो इनको 
बदला नह> जा सकता)।

&ूफ ऑ* व ,क बZसं\ा नि ,णयन मH & ति नि धि ` नि ,धा रि त करने की समaा का भी हल नि कालता ह।ैय दि  

बZसं\ा वन-IP-एbेस-वन-वोट पर आधा रि त हो,तो उसे कई IPs आबं टि त कर सकने वाला कोई f gि  नi 

कर सकता ह।ै&ूफ ऑ* व ,क मूल jप से वन-CPU-वन-वोट ह।ैबZसं\ा नि ,णय का & ति नि धि ` सबसे लंबी 
kृंखला(सबसे बDी ;ॉकचेन)करती ह,ै जि समH सबसे mादा &ूफ-ऑ*-व ,क &यास नि वेश कि या गया ह।ै

य दि  अ धि कांश CPU पावर ईमानदार नोड्स Xारा नि यं pि त होता ह,ैतो ईमानदार kृंखला मH सबसे तेq ग ति  से 
वृ rि  होगी और वह कि सी & ति tधu kृंखला स ेआग े नि कल जाएगी(यहा ंईमानदार CPU उन लोगC को कहा 
गया ह ैजो बि टकॉइन की माई नि ं ग करते हF)। कि सी पि छले ;ॉक को प रि व xति त करने के लि ए हमलावर 
(अटैकर) को उस ;ॉक के और उसके बाद वाले ;ॉक के &ूफ ऑ* व ,क को दोबारा करना होगा और फि र 
ईमानदार नोड्स के का ,य की बराबरी पर आना होगा और उससे तेq और बेहतर काम करना होगा।हम आगे 
दि खाएंग े कि  जैसे जैसे बाद वाले ;ॉक जोDे जाते हF वैस ेवैसे धीम ेहमलावर की बराबरी पर आने की 
संभावना धीर ेधीर ेकम होती जाती ह।ै

भ वि y मH हा ,डवेयर की ग ति  बzने और नोड्स के संचालन मH प रि वतu j चि  की R ति पू xति  करने के लि ए &ूफ 

ऑ* व ,क की क ठि नाई(difficulty)& ति  घंटा ;ॉक की औसत सं\ा को ल}ं कि त करने वाला चल 

औसत नि ,धा रि त करता ह।ैय दि  ;ॉक बZत तेq बनते हF तो क ठि नाई बz जाती ह।ै

5. नेटव %क
Network

नेटव ,क का संचालन करने के नि ~ लि खि त कदम हF:

1.नए लेनदेन( बि टकॉइन �ंqे�न)सभी नोड्स पर &सा रि त कि ए जाते हF।
2.&�ेक नोड नए लेनदेन को एक ;ॉक मH इक�ा करता ह।ै
3.&�ेक नोड अपने ;ॉक के लि ए क ठि न &ूफ ऑ* व ,क खोजन ेपर काम करता ह।ै
4.जब नोड &ूफ ऑ* व ,क को खोज लेता ह ैतो वह ;ॉक को सभी नोड्स पर &सा रि त करता ह।ै
5.नोड्स तभी ;ॉक को �ीकार करते हF जब सभी लेनदेन मा� होते हF और पहल ेसे ही fय नह> कि ए गए 

होते।
6.नोड्स �ीकृत ;ॉक के हशै को पि छले हशै के jप मH &योग करके kृंखला मH अगला ;ॉक बनाने पर 
का ,य करके उस ;ॉक की �ीकृ ति  fg करते हF।
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नोड्स हमेशा सबसे लंबी /ृंखला को सही वाली /ृंखला समझते ह6 और उसका वि ;ार करने पर का =य करते 
रहते ह6।य दि  दो नोड्स अगले Dॉक के वि भि H संIरणK को एक साथ Nसा रि त करP,तो कुछ पहले एक या 
दूसरा NाU कर सकते ह6।इस मामले मW वे उXW पहले NाU Yए Dॉक पर काम करते ह6, ले कि न दूसरी शाखा 
को सहजे लेत ेह ैजब वह लंबी बन जाती ह;ैइसके बाद जो नोड्स दूसरी शाखा पर काम कर रह ेथे वे लंबी 
वाली शाखा पर काम करने लगते ह6।नए लेनदेनK के NसारणK को सभी नोड्स पर पYँचना ज_री नह` ह।ैअगर 
लेनदेन कई नोड्स पर पYँचत ेह6 तो व ेजbी ही कि सी Dॉक मW आ जाएंगे।Dॉक का Nसारण उन संदेशK के 

लि ए सवWदना रखता ह ैजो रह गए ह6।अगर कोई भी नोड कि सी Dॉक को नह` लेता तो अगले Dॉक मि लने 
पर वह पहले Dॉक के लि ए अनुरोध करगेा और इस से पता चलता ह ै कि  एक Dॉक रह गया ह।ै(इस एक 

तकनीक के कारण बि टकॉइन Dॉकचेन पर Yआ कोई भी लेनदेन छूट नह` सकता , हो सकता ह ैकी इसमW 
थोiी देर हो जाए ले कि न अगला Dॉक लेन ेसे पहले सि kम यह बताता ह ैकी कोई लेनदेन रह गया ह ैऔर 
उसे पूरा करना ज_री ह ैl)

6. !ो#ाहन
Incentive or Block Reward

परपंरा के अनुसार Dॉक मW मौजूद पहला लेनदेन एक वि शेष लेनदेन होता ह ैजो Dॉक नि =माता के nा मि o 

वाला नया सि pा शुq करता ह।ैयह नोड्स का सम =थन करने के लि ए Nोrाहन (Dॉक रि वा =ड)को जोiता 
ह,ैsK कि  सि pK को जारी करने वाला कोई कW tीय u vि  नह` ह ैतो यह Nारं भि क qप से सि pK को 
संचालन मW डालने का तरीका देता ह।ैअनेक नए सि pK को xि र qप से लगातार जोiत ेजाना सोना 
ख नि कK(गोy माइनर)zारा सोने को संचालन मW डालने के लि ए संसाधन ख =च करने के बराबर ह।ैहमार ेकाम मW 
यह काम CPU समय और वि धुत श vि  ह ैजो ब{ती ह।ै(यहां पर Dॉक को माई नि ं ग करने वालK को मि लने 
वाले रि वॉ =ड की बात की गई ह ैऔर जैस ेजैसे यह आग ेब{ेगा वैसे वैसे CPU समय और बि जली की जqरत 

ब{ेगी)।

Nोrाहन¹²(Dॉक रि वॉ =ड) के लि ए धन लेनदेन के लि ए दि ए जाने वाले शु~ स ेभी उपल� कराया जा 
सकता ह।ैअगर कि सी लेनदेन की आउटपुट (उ�ादन)कीमत इनपुट कीमत से कम ह,ैतो इसका अंतर लेनदेन 

शु~ ह ै जि स ेलेनदेन को शा मि ल करन ेवाले Dॉक के रि वॉ =ड मू� मW जोi दि या जाता ह।ैएक बार नि =धा रि त 

कॉइन पूरी तरह बाजार मW आ जान ेके बाद लेनदेन पूरी तरह मुtा�ी ति  स ेमुv हो जाता ह ैऔर पूरी तरह 

लेनदेन की फीस पर आधा रि त रह जाता ह(ैजब सारा बि टकॉइन माईन हो कर बाजार मW आ जाएगा उसके 

बाद माई नि ं ग करने वालK को सि =फ लेनदेन की फीस पर ही काम करना पiेगा)।
 

Nोrाहन(इंसW टि व)नोड्स को चलाने वालK को ईमानदार रख सकता ह।ैअगर कोई हकैर सभी ईमानदार नोड्स 

से �ादा CPU की ताकत जुटा सकता ह ैतो उसे उसका उपयोग अपने भुगतान चुरा कर लोगK को धोखा देने 
या उसका उपयोग नए सि pK के उ�ादन इन दोनK के बीच चुनाव करना होगा।उस ेNणाली को और अपने 
धन की मा�ता को नु�ान पYचाने के बजाय, दि ए गए नि यमो का पालन करना �ादा फायदेमंद लगेगा, 
ऐसा नि यम जो उसे अ� सभी नोड्स स ेअ धि क नए सि pे उपल� करवाकर उसका सम =थन करP।
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7. डि # $ेस पुनः +ा- करना
Reclaiming Disk Space

एक बार नए सि )े का लेनदेन कई /ॉक म2 डाल दि या जाता ह,ैतो डि < म2 जगह बचाने के लि ए उसस े

पहले Bय कि ए गए लेनदेनC को हटाया जा सकता ह।ैइसे /ॉक के हशै को तोHे बि ना आसान बनाने के लि ए 

/ॉक के हशै म2 केवल Lट को शा मि ल करके,लेनदेन को मे Mकले Nी[7][2][5]म2 हशै कि या जाता ह।ै फि र Nी 
की शाखाओ ंको काटकर पुराने /ॉV को छोटा कि या जा सकता ह।ैअंदर के हशै को संY हि त करने की 
जZरत नह[ होती। 

कोई भी बि ना लेनदेन का /ॉक हडेर लगभग 80 बाइट का होगा।अगर हम मान ल2 कि  /ॉक हर 10 मि नट 

म2 उ]न होते ह,̂ तो 80 बाइट *6*24*365*= हर व Mष 4.2MB.

2008 म2 आम तौर पर 2GB वाले कंaूटर सि cम की बि dी,और नूर के नि यम fारा की गई हर साल 

1.28GB की व Mतमान वृ hि  की भ वि jवाणी को देखते lए /ॉक हडे Mस को मेमरी म2 रखा जाना जLरी हो तब 

भी भmारण की कोई समnा नह[ होनी चा हि ए।
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8. सरलीकृत या आसान भुगतान स/ापन
Simplified Payment Verification

एक संपू 'ण नेटव 'क नोड का संचालन कि ए बि ना भुगतान9 को स:ा पि त(वे रि फाइड)करना संभव ह।ै
उपयोगक 'ताओ ंको केवल सबसे लंबी Fूफ ऑH व 'क Iृंखला के Lॉक हडे 'स की एक F ति लि पी रखन ेकी 
जRरत होती ह,ै जि से वह तब तक नेटव 'क नोड्स से FT करके FाU कर सकता ह ैजब तक वह आWX न 

हो जाए कि  उसके पास सबस ेलंबी Iृंखला ह,ैऔर उस Lॉक से लेनदेन को लि ं क करती \ई मक_ ल शाखा 
FाU करन ेकी जRरत होती ह ै जि समa उसे टाइम bेc कि या गया ह।ैवह खुद लेनदेन की जाँच नहe कर 
सकता ले कि न Iृंखला मa कि सी जगह लि ं क करके वह देख सकता ह ै कि  कि सी नेटव 'क नोड ने उसे fीकार 
कि या ह ैसाथ ही उसके बाद के जोhे गए Lॉक इस बात की पु iि  करते हk कि  नेटव 'क ने उसे fीकार कर 
लि या ह।ै

इसी कारण स:ापन तब तक वि Wसनीय होता ह ैजब तक ईमानदार नोड्स नेटव 'क को नि यं mि त करते 
हk,ले कि न य दि  हमलावर नेटव 'क को नि यंmण मa लेता ह ैतो यह अ धि क भेq होता ह।ैहला कि  नेटव 'क नोड्स 

अपने आप लेनदेन की F वि iि य9 (transaction entry in block)को स:ा पि त (वे रि फाई) कर सकते हk, 
ले कि न rमबs तरीका तब तक हमलावर के जाली लेनदेन के धोखे मa आ सकता ह ैजब तक हमलावर 
नेटव 'क को नि यं mि त करना जारी रखता ह।ैइस से बचने का तरीका यह हो सकता ह ै कि  असमाt Lॉक 

मि लने पर नेटव 'क uारा चेतावनी जारी करना और उपयोगक 'ताओ ंके सॉvवेयर को पूर ेLॉक और चेतावनी 
देने वाले लेनदेन को डाउनलोड करन ेके लि ए Fे रि त करना।लगातार लेनदेन FाU करने वाले wवसाय अपने 
खुद के नोड्स को चलाना जRरी समझaग ेता कि  अ धि क fतंm,सुरyा और जz लेनदेन कर सकa ।
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9. मू#$ को एक करना और वि भा जि त करना
Combining and Splitting Value

हालां कि  सि )* का + ,ि गत तौर पर 3बंधन संभव होगा , फि र भी हर एक सि )े के लि ए अलग लेनदेन 

बBत बो झि ल¹³(unwieldy) हो जाएगा।मूI* को अलग करने और एक करने के लि ए लेनदेन मK कई इनपुट 

और आउटपुट होत ेहR।सामाSता या तो पि छली बWी XांजYन से एक अकेला इनपुट होगा या कई इनपुट 

ह*गे छोटे मूI* के,या Zादा से Zादा दो आउटपुट ह*गे एक भुगतान के लि ए और एक रजेगारी( सि )े की 
बBत छोटी मा\ा) देने वाल ेको वा पि स करन ेके लि ए अगर कोई ह ैतो।

10. नि जता या गोपनीयता
Privacy

पार^ रि क ब` कि ं ग 3णाली एक हद तक नि जता को 3ाd कर पाती ह ैeहक* की जानकारी तीसर ेपf तक 

सी मि त रख कर कर।सा hवज नि क iप से सभी लेनदेन* की घोषणा करने की जlरत इस तरीके को असंभव 

बना देती ह,ैले कि न दूसरी जगह जानकारी के 3वाह को कम करके नि जता को बनाए रखा जा सकता 
ह:ैसा hवज नि क कंु जि य*(public key or bitcoin receiving address)को गुमनाम रख कर।आम लोगो 
यह देख सकते हR कि  कि सी ने कि सी को धनरा शि  भेजी ह ैले कि न कि सको ? यह गोपनीय रहगेा¹⁴। यह शेयर 
बाजार की तरह कम जानकारी देने की तरह काम करगेा,जहां एक + ,ि  की Xेड के समय और आकार को 
सा hवज नि क कि या जाता ह ै बि ना यह बताए की यह कि सने कि या।
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यह pात रखना चा हि ए की एक लेनदेन कई लेनदेन* पर नि hभर करता ह,ैऔर वह लेनदेन कई और लेनदेन* पर 
नि hभर करता ह ैले कि न यह कोई समrा नहs ह।ै कि सी लेनदेन की पूरी t̀डअलोन 3 ति लि पी(वह लेखजोख 

जि समK लेनदेन* की जानकारी होती ह ैएuल शीट या और और कि सी iप मK) नि कालने की जlरत कभी भी 
नहs पWती।



अ ति रि & सुर)ा के म. न0र हर एक लेनदेन के लि ए नई प 9ि क कंु जि य> (public key or receiving 

address) का ?योग करना चा हि ए एक ही मा लि क की पहचान से बचने के लि ए(हर बार अलग प 9ि क की 
का इHेमाल करने से आपकी पुरानी JांजKन को नहL देखा जा सकेगा)।

इसमN खतरा यह ह ै कि  अगर एक कंुजी के मा लि क का पता चल जाए तो उसके सभी लेनदेन उजागर हो 
जाएंगे जो उस से सRं धि त ह।ै

11. गणना
Calculations

हम मुV 9ॉकचेन से अलग एक तेज 9ॉकचेन की कXना करते हY जि से हमलावर (attacker)ने बनाया 
ह।ैअगर इसे [ीकृत भी कर लि या जाए तब भी ?णाली को मनमाने बदलाव नहL करने देगी,जैस ेकी कीमत> 
मN अचानक बदलाव करना या उस पैसे को ले जाना जो हमलावर का नहL ह।ैनोड्स ऐसे कि सी लेनदेन को 
[ीकार नहL करbगे जो माc न हो और ईमानदार नोड्स ऐसे कि सी 9ॉक को भी [ीकार नहL करbगे जि समN 
ऐसे अमाc लेनदेन की ? वि eि  हो।हमलावर केवल अपने gारा कि ए गए लेनदेन मN hय कि ए गए धन को 
वा पि स लेने के लि ए एक लेनदेन को बदलने का ?यास कर सकता ह।ै
 

ईमानदार iृंखला(honest blockchain) और हमलावर iृंखला(attacker chain) की रसे का चि jण 

बायनॉ मि याल रYडम वॉक के kप मN कि या जा सकता ह।ैसफल घटना ह ैईमानदार iृंखला की बoत को +1 से 
बoाते pए उसका एक 9ॉक से वि Hार,और वि फल घटना ह ैहमलावर iृंखला का -1 के अंतर से एक 9ॉक 

का वि Hार होना।
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कि सी हमलावर की बराबरी पर आने की संभावना कि सी जुआरी की ब 5बादी की तरह ह।ैमान ल: कि  कि सी 
जुआरी के पास असी मि त ऋण ह,ैऔर वह मु@ चेन की बराबरी के लि ए अन गि नत चाले चलता ह।ैEा वह 

कभी भी मु@ चेन तक पंFच पाएगा यह हम इस उदहारण से समझते हK

P: ईमानदार नोड अगला Oॉक खोज लेगा इसकी सRावना
q: हमलावर अगला Oॉक खोज लेगा इसकी सRावना
qz: हमलावर कभी भी z OॉS पीछे स ेबराबरी पर आएगा इसकी सRावना

हमार ेअनुसार यहां p>q ह,ैहमलावर को जि न Oॉक के बराबर आना ह ैउनकी सं@ा म: वृ Wि  होन ेके साथ 

संभावना घातीय [प से कम हो जाती ह।ैमु \ि ल^ (difficulty of mining)का सामना करते Fए,य दि  वह 

शु[ म: ही कि aत से आग ेनहb बc जाता,तो उसके और पीछे छूट जाने की संभावनाएं बFत कम होती जाती 
ह।ै

अब हम इस बात को देखत ेहK कि  कि सी fांजgन को hाi करने वाला कि तनी देर इंतजार कर ेयह वि jास 

करने का की भेजने वाला इस लेनदेन को बदल न सके?हम मान लेते हK कि  भेजने वाला हमलावर ह ैऔर वह 

hाiक 5ता को कुछ देर के लि ए यह वि j दि लाना चाहता ह ै कि  उसने भुगतान कर दि या,और कुछ समय के 

बाद वह उस भुगतान को बदल देता ह।ैजब कभी ऐसा होगा तो hाiक 5ता को चेताया जाएगा,ले कि न भेजने 
वाला यह उlीद करता ह ै कि  इसम: बFत देर हो गयी।
 

hाi करन ेवाला हmाnर करन ेसे पहले कंुजी (Key) की एक नई जोoी(public key, private 

key)बनाता ह ैऔर सा 5वज नि क की(public address) भेजने वाले को देता ह।ैयह pि या भेजने वाले 
हमलावर को बFत आगे बcने,समय से पहले Oॉक बना कर लेनदेन को pि या qि त करने स ेरोकता ह।ैएक 

बार लेनदेन को भेजने के बाद भेजन ेवाला हमलावर समानांतर चेन पर गुi [प से काम करने लगता ह,ै जि सम: 
उसके लेनदेन का वैक tि क संvरण होता ह।ै
 

hाiक 5ता तब तक hतीnा करता ह ैजब तक लेनदेन को Oॉक म: जोoा नहb जाता और उसके बाद z OॉS 

लि ं क नहb कि ए जाते।hाiक 5ता नहb जानता हमलावर न े कि तनी hग ति  की ह,ैले कि न यह मानकर की 
ईमानदार OॉS ने h ति  Oॉक औसत अपे nि त समय लि या ह,ैहमलावर की संभा वि त hग ति  पॉस^ वि तरण 

होगी जि सका अपे nि त मूz होगा:
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हमलावर अभी भी बराबरी पर आ सकता ह ैइसकी स3ावना 5ा6 करन ेके लि ए हम उस बि ं दु जहा ंसे वह 

बराबरी पर आ सकता ह ैइसकी स3ावना का,उस 5ग ति  के 5Bेक माCा के पॉसE घनG से गुणा करते हI जो 
वह कर सकता ह:ै

अप रि मि त वि तरण तल का जोM लगाने से बचने के लि ए पुनः PवQा करते Rए-

C कोड म% &पा) रि त करत े.ए-

#include <math.h>

double AttackerSuccessProbability(double q, int z) 

{

double p = 1.0 - q; 

double lambda = z * (q / p); 

double sum = 1.0; 

int i, k; 

for (k = 0; k <= z; k++)

{ 

                 double poisson = exp(-lambda); 

                 for (i = 1; i <= k; i++) 

                    poisson *= lambda / i; 

                 sum -= poisson * (1 – pow (q / p, z - k)); 

} 

return sum;
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कुछ प रि णामो को चलाकर,हम देख सकते ह4 कि  z के साथ संभावना घातीय >प से कम होती जाती ह।ै
 

q=0.1 

z=0 P=1.0000000 

z=1 P=0.2045873 

z=2 P=0.0509779 

z=3 P=0.0131722 

z=4 P=0.0034552 

z=5 P=0.0009137 

z=6 P=0.0002428 

z=7 P=0.0000647 

z=8 P=0.0000173 

z=9 P=0.0000046 

z=10 P=0.0000012 

q=0.3 

z=0 P=1.0000000

 z=5 P=0.1773523 

z=10 P=0.0416605 

z=15 P=0.0101008 

z=20 P=0.0024804 

z=25 P=0.0006132 

z=30 P=0.0001522 

z=35 P=0.0000379 

z=40 P=0.0000095 

z=45 P=0.0000024 

z=50 P=0.0000006

 

1.1 से कम P के लि ए हल नि कालते Eए- 

P < 0.001 

q=0.10     z=5 

q=0.15     z=8 

q=0.20     z=11 

q=0.25     z=15 

q=0.30     z=24 

q=0.35     z=41 

q=0.40     z=89 

q=0.45     z=340

15 / 18



नि # $ष
Conclusion

हमने वि 'ास पर नि -भर /ए बि ना इले5ॉ नि क लेनदेन: के लि ए एक <णाली पेश की ह।ैहमन े डि जि टल 

हFाGर: से बने सि I: के साधारण ढांचे से शुOआत की,जो Sा मि T पर मजबूत नि यंWण <दान करता 
ह,ैले कि न जो दोहर-ेXय को रोकन ेके तरीके के बि ना अपू -ण ह।ैइसका हल नि कालने के लि ए हमन ेलेनदेन: के 

सा -वज नि क इ ति हास को द -ज करन ेके लि ए <ूफ ऑ\ व -क को उपयोग करके पि यर-टू- पि यर नेटव -क पेश 

कि या, जि से बदलना हमलावर के लि ए संगठन की a bि  स ेशीd ही अXवहा रि क बन जाता ह,ैय दि  ईमानदार 
नोड्स अ धि कांश CPU पावर को नि यं Wि त करi।नेटव -क अपनी संचा रि त सरलता मj मजबूत ह।ै

थोlे समmय के साथ सभी नोड्स एक ही समय पर काम करते हn।इनकी पहचान नहo करनी पlती,p: कि  

संदेश कि सी खास जगह नहo भेजे जाते और उsj केवल tेu <यास के आधार पर प/चाना होता ह।ैनोड्स 

अपनी अनुप vि ति  मj जो /आ उसके <माण के xप मj <ूफ-ऑ\-yेक की tृंखला को Sीकार 
करके,इ{ानुसार नेटव -क को छोl सकते हn और इसमj फि र से जुl सकते हn।नोड्स मा} ~ॉ� को 
Sीकार करके आगे ब�ाने के लि ए और अमा} ~ॉ� पर का -य करने से इंकार कर उसे अSीकार करके 

अपने CPU पावर से वोट कर सकते हn।सहम ति  की इस �ि या वि धि  से कि सी भी आव�क नि यम और 
<ो�ाहन को <व �ति त कि या जा सकता ह।ै

यहाँ ऊपर दि ए गए क ठि न श45 या न समझ आने वाली पं ?ि य5 को समझान ेकी को शि श की गई हैl 
यहाँ से पF कर आप ऊपर लि खी गई पं ?ि य5 या श45 को बेहतर तरीके से समझ सकते हK l
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1. बि टकॉइन के नेटव -क को कि सी एक या कि सी खास स -वर स ेनहo चलाया जाता।इसका फायदा यह ह ै कि  

एक जगह अगर कोई सम�ा आ भी जाए तब भी बि टकॉइन नेटव -क सुचाx xप से चलता रहगेा।
 

2. इस वाइट पेपर मj कई जगह 'लेनदेन' श� का इFेमाल होगा जि सके अ -थ बि टकॉइन के लेनदेन से ह।ै
 

3. tृंखला ~ॉकचेन blockchain को कहा गया ह।ै
 

4. लेनदेन की < वि bि यां- बि टकॉइन की �ांज�न का ~ॉकचेन मj द -ज होना या रि कॉ -ड होना।
 

5.टाइम yै�- जि स समय �ांज�न की गई, उसकी कीमत,फीस,~ॉक नंबर और �ांज�न हशै के साथ 

ही कि स ए�ेस से कि स ए�ेस पर बि टकॉइन को भेजा गया यह सारी जानकारी टाइम yै� मj द -ज होगी।
 

6.वह कं�ूटर और CPU जो बि टकॉइन की �ांज�न को स�ा पि त वे रि फाई करने का काम करते हn।
 



7.हमलावर वह ह ैजो बि टकॉइन की 2ॉकचेन से छे8 छा8 करना चाहते ह: और इसकी 2ॉकचेन को नु=ान 

प?ँचाना चाहते ह।ै

8.ईमानदार नोड्स वह UCP ऑपरटेर ह: जो असली 2ॉकचेन को सफलतापू Kवक चलाने मL सहयोग करते ह:।

9. इलेOॉ नि क कोइन बि टकॉइन Bitcoin को कहा गया ह।ै

10.ट=ाल या नि  बि टकॉइन माई नि ं ग करन ेवाले।
 

11.2ॉक बि टकॉइन 2ॉकचेन का सबस ेमुR भाग ह।ैयह एक कॉपी की तरह ह ै जि समL बि टकॉइन के सभी 
लेनदेन द Kज होते ह: और फि र माई नि ं ग करन ेवालW के पास जाते ह ैऔर वह हर 2ॉक की XांजZन की जाँच 

करके उसे सही ए\ेस तक प?ँचाते ह:।
 

12.]ो^ाहन या 2ॉक रि वॉ Kड वह ह ैजो बि टकॉइन माई नि ं ग करने वालW को अपना काम करन ेके बदले 
मि लता ह।ै बि टकॉइन का एक 2ॉक 10 मि नट मL बनता ह ैऔर इसको माईन करने वालW को इसके बदले मL 
बि टकॉइन मि लता ह ैइस तरह से हर 10 मि नट मL नया बि टकॉइन बाजार मL आता ह।ै2020 मL हर एक 

बि टकॉइन 2ॉक को माईन करने पर 6.25 बि टकॉइन मि ल रहा ह ैजो 2024 मL आधा रह जाएगा और यह 

तब तक होगा जब तक सभी 2 करो8 10 लाख बि टकॉइन नहc बन जाते।
 

13. unwieldy का मतलब होता ह ैबो झि ल जि सका अ Kथ होता ह ैधीमा ,आ हि gा ,सुg और यहाँ इसका 
अ Kथ ह ैकी अगर हर एक लेनदेन के लि ए अलग अलग रख रखाव करना प8े तो यह ब?त मु hि ल होगा और 
सुg भी होगा या नि  धीमा होगा l
 

14. बjक मL कि सी भी तरह का लेनदेन करन ेके लि ए दोनW पkW को अपनी सारी नि जी जानकारी तीसर ेपk 

या नि  बjक को देनी जlरी ह,ैले कि न बि टकॉइन नेटव Kक मL यह जlरी नहc ह ै, हालां कि  पारद mशि ता के लि ए सभी 
लेनदेन ऑनलाइन देखे जा सकते ह: ले कि न बि टकॉइन ए\ेस से o pि  की पहचान छुपी रहती ह ैl

*एडम बैक के हशैकैश को यहाँ पtu https://en.wikipedia.org/wiki/Hashcash

**SHA256 को यहाँ पtu  https://en.wikipedia.org/wiki/SHA-2
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